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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schmiermittel fur die Herstellung nahtloser Rohre und insbesondere 
betrifft sie ein Schmiermittel, welches in Form eines aufgespruhten Gberzugs auf die Oberflache einer Dornstan- 
5 ge aufgebracht wird, ehe diese fiir die Herstellung nahtloser Rohre eingesetzt wird. 

In der Vergangenheit sind als Schmiermittel fur die Herstellung nahtloser Rohre im allgemeinen sogenannte 
Olschmiermittel, welche in Heizolen dispergierten Graphit enthalten, bzw. sogenannte Wasserdispersions- 
schmiermittel verwendet worden, welche in Wasser dispergierten Graphit enthalten. 

Die Schmiermite! auf Olbasis erzeugen eine groBe Menge an RuB, wodurch die Umgebung des Arbeitsplatzes 

io beeintrachtigt wird und wodurch auBerdem die Feuergefahr erhoht wird, weil solche olhaltigen Schmiermittel 
Heizole enthalten. Im Hinblick auf diesen Sachverhalt sind in den vergangenen Jahren bevorzugt Schmiermittel 
in Form einer waBrigen Dispersion eingesetzt worden, welche keine derartigen Nachteile aufweisen. Da jedoch 
andererseits solche Schmiermittel in Form einer waBrigen Dispersion im allgemeinen nur eine schlechte Haftung 
auf der Oberflache einer Dornstange zeigen und auBerdem eine geringe Wasserbestandigkeit aufweisen, neigen 

15 die mit solchen waBrigen Dispersionen gebildeten Filme dazu, sich wahrend der Vorwartsbewegung der Dorn- 
stange von dieser abzulosen. 

Die in der japanischen Offenlegungsschrift Nr. 1 85 393/1982 und in der US-Patentschrift 40 01 125 beschrie- 
benen Verbesserungen solcher Schmiermittel in Form waBriger Dispersionen haben jedoch aus den nachste- 
hend erlauterten Griinden noch nicht vollstandig befriedigen konnen. 

20 Die Temperatur der Dornstange ist nach dem Aufbringen des Schmiermittels je nach den angewendeten 
Herstellungsbedingungen ganz unterschiedlich und kann innerhalb eines weiten Temperaturbereiches von 60 bis 
350° C liegen. Da die in der US-Patentschrift 40 01 125 beschriebenen Schmiermittel, welche Graphit und 
Gilsonit enthalten, nur schiecht an der Dornstange haften und auch eine unbefriedigende Wasserbestandigkeit 
aufweisen, wenn die Temperatur der Oberflache der Dornstange relativ niedrig liegt, beispielsweise unterhalb 

25 100°C, kann dieses Schmiermittel keine ausreichende Schmierwirkung gewahrleisten. Die in der japanischen 
Offenlegungsschrift Nr. 1 85 393/1982 beschriebene in Wasser dispergierte Schmiermittelzusammensetzung mit 
einem Glasubergangspunkt von 45 bis 130°C enthalt von 5 bis 15 Gewichtsprozent Gilsonit in Puiverform 
zusammen mit 5 bis 15 Gewichtsprozent feiner Teilchen eines wasserunlosiichen synthetischen Harzes und 70 
bis 90 Gewichtsprozent Graphit; sie hat aber gleichfalls nicht befriedigen konnen, weil dieses Schmiermittel 

30 weniger gut an der Dornstange anhaftet, wenn die Oberflachentemperatur derselben mehr als 250° C betragt. 
Auch hier ist also keine ausreichende Schmierung gewahrleistet. 

Es ist daher ein Ziel der vorliegenden Erfindung, die vorstehend beschriebenen Nachteile der bekannten 
Schmiermittel fur die Herstellung nahtloser Rohre zu uberwinden und ein Schmiermittel zur Verfugung zu 
stellen, das gut innerhalb eines weiten Temperaturbereiches von 60 bis 350° C an der Oberflache der Dornstange 

35 anhaftet, sich wahrend der Bewegung der Dornstange auch unter der Einwirkung von Vibration, Schockbean- 
spruchung und der FlieBbewegung des ICuhlwassers nicht von der Dornstange ablost und so in der Lage ist, eine 
auBerordentlich gute und dauerhafte Schmierung zu gewahrleisten. 

Das erfindungsgemaBe Schmiermittel zur Herstellung von nahtlosen Rohren in Form von in Wasser disper- 
gierbaren feinteiligen festen Teilchen ist dadurch gekennzeichnet, daB die festen Teilchen zu 20 bis 30 Gewichts- 

40 prozent aus einem wasserunlosiichen synthetischen Harz, zu 15 bis 30 Gewichtsprozent aus Gilsonit und zu 40 
bis 65 Gewichtsprozent aus Graphitpulver bestehen und daB das wasserunlosliche synthetische Harz einen 
Glasubergangspunkt aufweist, der unterhalb der Temperatur liegt, welche die Oberflache der Dornstange 
annimmt. 

Die erfindungsgemaBen Schmiermittel zeichnen sich daher durch eine spezielle Zusammensetzung in bezug 

45 auf die Anteilsmengen der einzelnen festen Teilchen sowie durch einen entsprechend der Oberflachentempera- 
tur der Dornstange gewahlten Glasubergangspunkt aus. 

Die in den erfindungsgemaBen Schmiermittein eingesetzten wasserunlosiichen synthetischen Harze sollen auf 
Grund folgender Oberlegungen einen Glasubergangspunkt aufweisen, der niedriger liegt als die Oberflachen- 
temperatur der mit dem Schmiermittel zu uberziehenden Dornstange. Falls der Glasubergangspunkt des betref- 

50 fenden synthetischen Harzes hoher als die Oberflachentemperatur der Dornstange liegt, verringert sich die 
Haftfahigkeit des Schmiermittels an der Dornstange. Wenn man dann ein solches Schmiermittel verwendet, lost 
sich der aufgebrachte Oberzug wahrend der Bewegung der Dornstange von dieser ab. Daher ist ein syntheti- 
sches Harz mit einem so hohen Glasubergangspunkt als Komponente der erfindungsgemaBen Schmiermittel 
nicht geeignet. Die Temperatur der Oberflache einer Dornstange liegt im allgemeinen hoher als 100° C, sie kann 

55 aber auch ofters bei etwa 60° C liegen, je nach der Art des Stahlmaterials, welches zu nahtlosen Rohren verwalzt 
wird, und je nach den angewendeten Walzbedingungen. Bei solchen niedrigen Oberflachentemperaturen weist 
das in Teilchenform eingesetzte wasserunlosliche synthetische Harz vorzugsweise einen Glasubergangspunkt 
von weniger als 55° C auf. Fur die Zwecke der Erfindung geeignete synthetische Harze sind beispielsweise 
Acrylharze, Polyathylene und Vinylacetat enthaltende Copolymers 

60 Als Acrylharze eignen sich beispielsweise die folgenden Harze: 

Copolymer von Butylacrylat und Athylmethacrylat, 
Copolymer von Butylacrylat und tert.-Butylmethacryiat, 
Copolymer von Butylacrylat und Isopropylmethacrylat, 
65 Copolymer von Methylmethacrylat und Methylacrylat. 
Copolymer von Methylmethacrylat und Athylacrylat, 
Copolymer von Methylmethacrylat und Butylacrylat, 
Copolymer von Methylmethacrylat und 2-Athylhexylacrylat. 
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Als wasserunlosliches synthetisches Harz kann im Rahmen der Erfindung aber auch ein Polyathylen verwen- 
det werden, wobei es sich urn ein bei einem Niederdruckverfahren, einem Mitteldruckverfahren oder einem 
Hochdruckverfahren hergestelltes Polyathylen handeln kann. Im Handel erhaltliche Polyathylenpulver sind fur 
die Zwecke der Erfindung sehr geeignet. 

Das wasserunlosliche synthetische Harz kann aber auch ein Vinylacetat enthaltendes Copolymeres sein, 5 
beispielsweise ein Copolymer aus Vinylacetat und Athylen, wie es im Handel erhaltlich ist, oder Polyvinylacetat 
als solches, Copolymere aus Vinylacetat und Acrylestern und Copolymere aus Vinylacetat und Methacrylsaure- 
ester. Fur die Zwecke sehr geeignet sind beispielsweise Copolymere aus Vinylacetat und Methacrylat bzw. 
Athylacrylat sowie Copolymere aus Vinylacetat und Methylmethacrylat oder Athylmethacrylat. 

Der Glasubergangstemperatur des betreffenden wasserunloslichen synthetischen Harzes kann in Abhangig- 10 
keit von der Art der eingesetzten Monomere leicht eingestellt werden, beispielsweise im Fall der Acrylharze, 
und demgemaB laOt sich jeder gewunschte Glasubergangspunkt ieicht in der Praxis realisieren. 

Die feinteiligen synthetischen Harze der vorstehend beschriebenen Art lassen sich leicht durch Emulsionspo- 
lymerisation Oder Suspensionspolymerisation der betreffenden Monomere herstellen. Die so erhaltenen Emul- 
sionen oder Suspensionen der betreffenden Polymerisate konnen als solche in den erfindungsgemaGen Schmier- 15 
mitteln eingesetzt werden. 

im Rahmen der Erfindung wird der bergmannisch gewonnene Gilsonit als Bitumenart ausgewahlt und einge- 
setzt. Andere Bitumenarten auBer Gilsonit sind nicht geeignet, weil dann die Haftfahigkeit des Schmiermittels an 
der Stahloberflache schlecht ist. Insbesondere beim Wieder- oder erneuten Aufbringen des Schmiermittels ist 
die niedergeschlagene Menge desseiben und die Haftfestigkeit des Schmiermittels dann auQerordentlich verrin- 20 
gert. 

Der Teilchendurchmesser des feinteiligen Gilsonits liegt vorzugsweise-unterhalb 100 u.m, wodurch sehr 
gleichformige Oberzugsfilme auf der Oberflache der Dornstange gebildet werden und auch die Vorrichtung, mit 
der das Schmiermittel aufgebracht wird, leicht in Gang gehalten werden kann. 

Bezuglich der Art und der Eigenschaften von Gilsonit wird bezug genommen auf die bekannte Monographic 25 
von Kirk-Othmer "Encyclopedia of Chemical Technology". 3. Auflage, Bd. 11, S. 802/803, und auf die US-Patent- 
schrift40 01 125. 

Der im Rahmen der Erfindung eingesetzte pulverige Graphit kann entweder als amorpher Graphit oder als 
pulverisierter Flockengraphit vorliegen. 

Vorzugsweise hat das Graphitpulver Teilchendurchmesser von weniger als 100 u.m, um das Aufbringen eines 30 
gleichfdrmigen Films des Schmiermittels auf der Oberflache der Dornstange sicherzustellen und den Betrieb der 
Auftragsvorrichtung zu erleichtern. 

Die wesentlichen Bestandteile des erfindungsgemaGen Schmiermittels sind feinteiliges Graphitpulver, feintei- 
lige Gilsonitteilchen und feine Teilchen eines in Wasser unloslichen synthetischen Harzes. Die, Schmiermittel 
konnen aber auch noch andere Bestandteile enthalten, beispielsweise ein oberflachenaktives Mittel, Dispergier- 35 
stabilisatoren fur die betreffenden hochpolymeren Stoffe und alkalische Substanzen, wodurch eine stabilere 
Dispersion des Schmiermittels in Wasser erreicht werden kann. Da solche zusatzlichen Hilfsmittel die mit dem 
erfindungsgemaGen Schmiermittel erzielte technische Wirkung nicht beeintrachtigen, konnen solche zusatzli- 
chen Komponenten, wie ein oberHachenaktives Mittel, ein Dispergiermittel fur hochpolymere Stoffe und eine 
alkalische Substanz je nach Bedarf in der erforderlichen Menge zugesetzt werden. Geeignete oberflachenaktive 40 
Mittel sind beispielsweise die Natrium- und Kaliumsalze von Alkylsulfonsauren. Als Dispersionsstabilisator fur 
Hochpolymere eignet sich beispielsweise Carboxymethylcellulose und Natriumalginat. Alkalisch wirkende Ver- 
bindungen sind beispielsweise Ammoniak und Amine. 

Das erfindungsgemaBe Schmiermittel wird im allgemeinen in Form einer Dispersion in Wasser eingesetzt. Der 
Verdunnungsgrad variiert und hangt ab von den jeweiligen Verfahrensbedingungen und den Oberzugsbedin- 45 
gungen. Im allgemeinen wird das Schmiermittel bis zu einem solchen AusmaB verdunnt, daB die Gesamtmenge 
an feinteiligem Graphitpulver, feinteiligem wasserunloslichen synthetischem Harz und feinteiligem Gilsonit, 
gegebenenfalls zusatzlich weiteren feinteiligen Hilfsmitteln, 40 bis 70 Gewichtsprozent der verdunnten Disper- 
sion betragt. 

Die Erfindung wird durch die nachstehenden Beispiele weiter erlautert. , 50 

Beispiel 1 (Schmiermittel Nr. 5) 
Es wird aus den folgenden Bestandteilen ein Schmiermittel hergestellt: 
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65 
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feinpuIvrigeramorpherGraphit 40 Gewichtsteile 

(mittlerer Teilchendurchmesser: 3 u,m. 

In den folgenden Beispielen und Vergieichsbeispielen weist der Graphit den gleichen 
Durchrr.esserauf). 

feinteiliges Acrylharz 30 Gewichtsteile 

(Copolymer aus 73 Gewichtsteilen Methylmethacrylat und 27 Gewichtsteilen 
Butylacrylat mit einem Zahlenmittel des Molekulargewichts von 150 000, einem 
Gewichtsmittel des Molekulargewichts von I 1 00 000 (jeweils bestimmt durch 
Hochgeschwindigkeits-Flussigchromatographie). Dieses Copolymer wird auch in den 
nachfolgenden Beispielen 2,3 und 6 verwendet.) 
feinteitiger Gilsonit 30 Gewichtsteile 

(mittlerer Teilchendurchmesser: 5 u.m 

Der gleiche Gilsonit wird in den weiteren Beispielen und Vergieichsbeispielen 
l5 verwendet). 

50 Gewichtsteile der vorstehend genannten Schmiermittelmischung werden zu 50 Gewichtsteilen Wasser 
zugesetzt und darin dispergierL Die so erhaltene fliissige waBrige Dispersion des Schmiermittels wird kontinu- 
ierlich beim HeiBwalzen von nahtlosen Rohren unter Verwendung eines Rohrenwalzwerkes mit Dorn einge- 

20 setzt, und es werden damit 600 nahtlose Rohre hergestellt. Die flussige Dispersion des Schmiermittels wurde 
unter Zusatz von Luft auf die Dornstange aufgespriiht, die sich mit einer Geschwindigkeit von 23 m/sek 
vorwartsbewegte und eine Oberflachentemperatur im Bereich von 60 bis 370° C aufwies. 

Die so aufgebrachten Schmiermittelfilme waren sehr gleichformig, selbst bei einer Oberflachentemperatur 
der Dornstange von mehr als 250° C Die Filmdicke der Schmiermittelschicht wurde so eingestellt, daB sie im 

25 Bereich von 40 bis 60 jim lag. Die auf diese Weise hergestellten Schmiermittelfilme waren ausreichend bestandig 
gegenuber Vibrationen und der^Schockbelastung, welche durch die Bewegung der Dornstange hervorgerufen 
wurden, und gegenuber dem uber die Dornstange flieBenden Kiihlwasser. Es wurde keine Ablosung der 
betreffenden Schmiermittelfilme beobachtet. Infolge dieses giinstigen Ergebnisses konnte der Reibungskoeffi- 
zient der Dornstange auf weniger als 60% verringert werden, verglichen mit dem Reibungskoeffizienten bei 

30 Verwendung eines bekannten Schmiermittels (Schmiermittel 1 der japanischen Offeniegungsschrift Nr. 
1 85 393/1982). AuBerdem konnte die fur den Betrieb des Walzwerkes bendtigte eiektrische Energie auf 80% 
verringert werden im Vergleich mit dem vorstehend genannten bekannten Schmiermittel. AuBerdem wurde 
auch das Auftreten von SchweiBfehlern bei den so erzeugten nahtlosen Rohren in signifikanter Weise verringert 
und die Qualitat derselben in signifikanter Weise verbessert. 

35 

Beispiel 2 (Schmiermittel Nr. 6) 

Es wurde eine Schmiermitteizusammensetzung aus den nachstehenden Komponenten hergestellt: 

40 feinpuIvrigeramorpherGraphit 55 Gewichtsteile 

feinpulvriges Acrylharz 30 Gewichtsteile 

feinpulvriger Gilsonit 1 5 Gewichtsteile 



45 Dieses Schmiermittel wurde in der gleichen Weise wie in Beispiel 1 beschrieben mit Wasser verdunnt und 
dann zum Herstellen von 800 nahtlosen Rohren mittels HeiBwalzen verwendet. Die Oberflache der Dornstange 
wies beim Aufbringen des Schmiermittels eine Temperatur im Bereich von 60 bis 390° C auf und die Bewegungs- 
geschwindigkeit der Dornstange betrug 2,5 m/sek, wobei die Schmiermittelfilme aber gleichmaBig an der 
Dornstange hafteten, selbst bei einer Temperatur oberhalb 250° C. Die Dicke der Schmiermittelfilme wurde auf 

50 einen Wert im Bereich von 30 bis 50 \im eingestellt. Das Walzen der nahtlosen Rohre erfolgte in der gleichen 
Weise wie in Beispiel 1 beschrieben. Beim Vergleich mit dem Schmiermittel von Beispiel 1 der japanischen 
Offeniegungsschrift Nr. 1 85 393/1982 zeigte sich, daB der Reibungskoeffizient der Dornstange auf weniger als 
60% verringert werden konnte, wahrend gleichzeitig der Energiebedarf des Walzwerks auf etwa 80% verringert 
wurde. AuBerdem waren SchweiBfehler bei den so erhaltenen nahtlosen Rohren signifikant verringert und die 

55 Qualitat derselben signifikant verbessert. 

Beispiel 3 

Aus den nachstehenden Bestandteilen wurde ein Schmiermittel hergestellt: 

60 

feinteiliges Pulver von amorphem Graphit 60 Gewichtsteile 

feinteiliges Pulver eines Acrylharzes 20 Gewichtsteile 

feinteiliges Pulver von Gilsonit 20 Gewichtsteile 

65 

Diese Schmiermitteizusammensetzung wurde in der in Beispiel 1 beschriebenen Weise mit Wasser zu einer 
Dispersion verdunnt und diese Dispersion wurde beim Walzen nahtloser Rohre auf einer entsprechenden 
Walzvorrichtung verwendet, wobei 650 nahtlose Rohre hergestellt wurden. 
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Beim Aufbringen des Schmiermitteluberzuges hatte die Dornstange eine Oberflachentemperatur im Bereich 
von 60 bis 360° C und die Bewegungsgeschwindigkeit derselben betrug 2,5 m/sek. Die aufgebrachten Schmier- 
mittelfilme hafteten gleichformig an der Dornstange an, selbst bei Temperaturen oberhalb 250° C. Die Dicke der 
aufgebrachten Schmiermittelfilme wurde auf einen Wert im Bereich von 25 bis 40 um eingestellt. Die so mit 
Schmiermittel beschichteten Dornstangen wurden dann in der in Beispiel 1 beschriebenen Weise in einem 5 
Rohrenwalzwerk zur Erzeugung nahtloser Rohre eingesetzt. Vergiichen mit dem Schmiermittel von Beispiel 1 
der vorstehend erwahnten japanischen Offenlegungsschrift wurde der Reibungskoeffizient auf weniger als 60% 
verringert und der Energiebedarf des Walzwerkes wurde auf etwa 80% herabgesetzt. AuBerdem zeigten die so 
hergestellten nahtlosen Rohre einen signifikant geringeren Anteil an SchweiBfehlern und eine signifikant ver- 
besserte Qualitat. 10 

Beispiel 4 (Schmiermittel Nr. 8) 
Aus den nachstehenden Bestandteilen wurde ein Schmiermittel hergesteilt: 

15 

feinpulvriger amorpher Graphit 55 Gewichtsteile 

feinpulvriges Polyathylen (Handelsprodukt) mit einem mitteis Viskositatsmessungen 30 Gewichtsteile 
bestimmten mittleren Molekulargewicht von 18 000 

feinpulvriger Gilsonit 1 5 Gewichtsteile 



Beispiel 5 (Schmiermittel Nr. 9) 
Es wurde ein Schmiermittel aus den nachstehenden Komponenten hergesteilt: 
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Diese Schmiermittelzusammensetzung wurde in Form einer waBrigen Dispersion wie in Beispiel 1 beschrie- 
ben zur Herstellung von 800 nahtlosen Rohren eingesetzt. Beim Aufbringen des Schmiermittels hatte die 
Dornstanges eine Oberflachentemperatur im Bereich von 50 bis 380°C und ihre Fortbewegungsgeschwindigkeit 
betrug 2,5 m/sek. Die aufgebrachten Schmiermittelfilme zeigten eine gleichmaBige Anhaftung an die Dornstan- 2 5 
ge, selbst wenn deren TemperaturSvesentlich hoher als 250°C lag- Die Dicke der aufgebrachten Schmiermittelfil- 
me wurde auf einen Wert im Bereich von 25 bis 40 jam eingestellt. Wie in Beispiel 1 beschrieben, dienten die so 
mit einem Schmiermitteluberzug versehenen Dornstangen zur Herstellung nahtloser Rohre, und bei einem 
Vergleich mit dem Schmiermittel von Beispiel 1 der vorstehend erwahnten japanischen Offenlegungsschrift 
ergab sich eine Verringerung des Reibungskoeffizienten der Dornstange auf weniger als 60% und eine Verringe- 30 
rung des Energiebedarfs des Walzwerkes auf etwa 80%. AuBerdem zeigten die so hergestellten nahtlosen Rohre 
signifikant weniger SchweiBfehler und eine signifikant bessere Qualitat. 
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feinpulvriger amorpher Graphit 55 Gewichtsteile 

Copolymer aus 83 Gewichtsteilen Vinylacetat und 1 7 Gewichtsteilen Athylen 30 Gewichtsteile 
(Handelsprodukt) 40 

feinpulvriger Gilsonit 1 5 Gewichtsteile 



Diese Schmiermittelzusammensetzung wurde in der in Beispiel 1 beschriebenen Weise in Form einer waBri- 
gen Dispersion zur Herstellung von 600 nahtlosen Rohren eingesetzt. Beim Aufbringen des Schmiermittels hatte 45 
die Dornstange eine Oberflachentemperatur im Bereich von 60 bis 380° C. ihre Vorwartsgeschwindigkeit betrug 
2,5 m/sek und die so aufgebrachten Schmiermittelfilme hafteten gleichmaBig an der Dornstange, selbst bei 
Temperaturen oberhalb 250° C. Die Dicke der aufgebrachten Schmiermittelfilme wurde auf einen Wert im 
Bereich von 25 bis 40 |im eingestellt. In der in Beispiel 1 beschriebenen Weise diente die so ubezogene 
Dornstange zum Herstellen nahtloser Rohre und bei einem Vergleich mit dem Schmiermittel von Beispiel 1 der 50 
erwahnten japanischen Vorveroffentlichung ergab sich eine Verringerung des Reibungskoeffizienten der Dorn- 
stange auf weniger als 60% und eine Verringerung des Energiebedarfs des Rohrenwalzwerks auf etwa 80%. 
Gleichfalls zeigten sich wesentliche Verbesserungen beziiglich des Auftretens von SchweiBfehlern bei den so 
hergestellten nahtlosen Rohren und beziiglich einer Verbesserung ihrer Qualitat. 

55 

Beispiel 6 (Schmiermittel Nr. 6) 

Aus den nachstehenden Bestandteilen wurde eine Schmiermittelmischung hergesteilt: 

Feinpulvriger flockenformiger Graphit 55 Gewichtsteile 60 

feinpulvriges Acrylharz 30 Gewichtsteile 

feinpulvriger Gilsonit 15 Gewichtsteile 



Diese Schmiermittelmischung wurde in Form einer waBrigen Dispersion wie in Beispiel I angegeben kontinu- 65 
ierlich berder Herstellung von 700 nahtlosen Rohren eingesetzt. Beim Aufbringen des Schmiermittels hatte die 
Dornstange eine Temperatur im Bereich von 60 bis 380° C und ihre Bewegungsgeschwindigkeit betrug 
2,5 m/sek. Die aufgebrachten Schmiermittelfilme hafteten gleichmaBig auf der Dornstange, selbst bei Tempera- 
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turen oberhalb 250°C Die Dicke des Schmiermittelfilms wurde auf einen Wert im Bereich von 25 bis 40 u.m " 
eingestellt. Wie in Beispiel 1 beschrieben, diente die so beschichtete Dornstange zur Herstellung nahtloser 
Rohre, und bei einem Vergleich mit dem Schmiermittel von Beispiel 1 der japanischen Vorveroffentlichung 
zeigte sich, daB der Reibungskoeffizient der Dornstange auf weniger als 60% und der Energiebedarf des 
5 Walzwerkes auf etwa 80% verringert werden konnte. AuBerdem waren die SchweiBfehier bei den so hergestell- 
ten nahtlosen Rohren signifikant verringert und ihre Qualitat insgesamt signifikant verbessert. 



Vergleichsbeispiel 

to Es wurde ein Schmiermittel aus den folgenden Bestandteilen hergestellt: 



amorpher Graphit 80 Gewichtsteile 

Giisonitpulver 1 0 Gewichtsteile 

Latex eines Copolymers aus 9 Gewichtsteilen Methylmethacrylat und 1 Gewichtsteil 40 Gewichtsteile 
15 Butylacryiat(Konzentration 25 Gew.-%) (10 Gewichtsteile 

Feststoffgehalt) 



Dieses Schmiermittel wurde in einer Konzentration von 30 Gewichtsprozent in Wasser dispergiert, und dann 
20 wurden Schmiermittelfiime in der in Beispiel \ beschriebenen Weise auf die Dornstange aufgebracht und deren 
Filmdicke auf etwa 100 u.m eingestellt. 

Die erfindungsgemaBen Schmiermittel weisen den wesentlichen Vorteil auf, daB sie eine gute Haftfahigkeit an 
der Oberflache der Dornstange bei den verschiedensten Temperaturen zeigen und daB die so aufgebrachten 
Schmierrnittelfilme eine ausgezeichnete Schmierwirkung zeigen, was wahrscheinlich auf die optimalen quantita- 
25 tiven Mengenverhaltnisse der einzelnen Bestandteiie zuriickzufuhren ist. 

Nachstehend wird uber die Durchfiihrung von Tests berichtet, weiche die giinstige Wirkung der kombinierten 
Anwendung von feinteiligem Gilsonit und den verschiedensten wasserunloslichen synthetischen Harzen bestati- 
gen, und zwar in bezug auf die Haftfahigkeit an der Dornstange und in bezug auf die Wasserbestandigkeit. 



30 



(I) Testmethode 



35 



45 



50 



55 



Das betreffende Schmiermittel wurde auf der Dornstange aufgebracht, wenn diese sich in Bewegung befand 
(Transportgeschwindigkeit etwa 1 bis 5 m/sek). Das betreffende Schmiermittel wurde unter den in Tabelle 1 
aufgefiihrten dynamischen Bedingungen aufgetragen. 

Tabelle I 



40 Pumpe 

Spritzpistole 



Diise 

Spruhabstand 

Entladungsdruck (Luftdruck) 
zu uberziehender Gegenstand 
Temperatur des zu uberziehenden 
Gegenstandes 

Transportgeschwindigkeit des zu 
uberziehenden Gegenstandes 
Spriihsystem 

Schmiermittel 
gemessene Eigenschaften 



Art des Aufbringens des Schmiermitteluberzuges 



luftfreie (airless) Pumpe, Typ DR1 60B (Herstellerfirma: Yamada Yuki 
Seizo Co., Ltd.)(theoretischer Druckerhohungs-Faktor 1 : 10) 
Automatische Pistole Typ 24AU A (Herstellungsfirma: Spraying System 
Co.) 

0 0,61 mm 
200 mm 
4,0 kg/cm 2 

90 mm Durchmesser x 4 mm Dicke x 150 mm Lange (Stahlrohr) 
60-350°C 



etwa 3 m/sek v 

feststehende Spritzpistole, Transport des zu uberziehenden 

Gegenstandes 

vgl Tabelle II 

Art des Niederschlages (visuell bestimmt), Menge des Niederschlages, 
Haftfestigkeit, Wasserbestandigkeit 



60 Die betreffenden Schmiermittel wurden bei den in Tabelle I angegebenen unterschiedlichen Temperaturen 
auf die zu uberziehenden Gegenstande aufgespruht. Die so mit einem Oberzug versehenen Gegenstande lieB 
man dann 10 Sekunden ruhen und versenkte sie dann vollstandig in kaltem Wasser. Die Festigkeit und Wasser- 
bestandigkeit der Oberzugsfilme der betreffenden Schmiermittel wurde bewertet, indem man sie mit den 
Fingern im kalten Wasser beruhrte. 
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Tabelle II 
Art der Schmiermittel 



Schraier- 
mittel 


Synthetisches Harz, Gew.-% 






Acrylharz 
(Tg 40°C) 


Poly- Copolymer, 
dtny len en tnaiuciiu 
(Tg 0°C) Vinylacetat 
_(Tq 0°C) 


Gilsonit 
Gew. -% 


Graphit 
Gew . -% 


Nr. 1 


50 






50 


Nr. 2 






50 


50 


Nr. 3 


1 0 




10 


80 


Nr. 4 


25 




15 


60 


Nr .5 


30 




30 


40 


Nr .6 


30 




1 5 


55 


Nr. 7 


20 




1 5 


65 


Nr. 8 




30 


1 5 


55 


Nr. 9 




30 


1 5 


55 



1. Die Schmiermittel Nr-1 bis 3 sind solche des Standes der 
Technik. Insbesondere handelt es sich bei dem Schmiermit- 
tel Nr. 3 um die in Beispiel 1 der japanischen Of fenle- 
gungsschrift Nr* 185393/1982 beschriebene Schmiermittelzu- 
samroensetzung. Die Schmiermittel Nr.4 bis 9 sind Schmier- 
mittel gemafi der Erfindung. 

2. Alle Schmiermittel wurden in Form wassriger Suspensionen 
bei einer Konzentration von 50 Gew.-% geprlift. 

3* Das Acrylharz ist in Beispiel 1 vorstehend beschrieben. 

4. Das eingesetzte Polyathylen ist in Beispiel 4 vorstehend 
beschrieben. 

5. Das Vinylacetat enthaltende Copolymer ist in Beispiel 5 
vorstehend beschrieben. 

6. Tg bedeutet den Glasubergangspunkt . 

Das Verhalten der Schmierfilme bei verschiedenen Temperaturen und die physikalischen Eigenschaften der 
aufgebrachten Oberzugsfilme wurden ausgewertet. Die Ergebnisse sind nachstehend in den Tabellen III bis V 



und in Fig. 1 wiedergegeben. 

Tabelle III 
Zustand der Oberzugsfilme 



Temperatur 60 80 100. 150 200 250 300 350 

°C 



Schmiermit- 
tel 



Nr. 1 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


C 


C 


Nr. 2 


C 


C 


C 


B 


B 


B 


C 


c 


Nr. 3 


A 


A 


A 


A 


A 


B 


c 


c 


Nr. 4 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


Nr. 5 


A 


A 


A 


A 


A . 


A 


A 


A 


Nr. 6 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


Nr. 7 


A . 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


Nr. 8 


A 


* A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


Nr. 9 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 



A: Bildung kontinuier licher Filme 

B: Bildung etwas ungleichmaBiger Filme 

C: Bildung ungleichmaBiger Filme, wobei auch nicht-beschich- 
tete Oberf lachenbereiche auftreten . 
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Tabelle [V 
WasserbestSndigkeit 



, . . 5 

Temperatur 60 80 100 150 200 250 300 350 
°C 

Schmiermittel 10 



Mt- 1 
W i • 1 


o 


A 


A 




A 


A 


A 


A 
±\ 


Nr. 2 


C 


c 


c 


c 


A 


A 


A 


A 


Nr. 3 


C 


C-B 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


Nr. 4 


B 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


Nr. 5 


B 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


Nr. 6 


B 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


Nr. 7 


B 


A 


A 


A 


A 


- A 


A 


A 


Nr. 8 


B 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


Nr. 9 


B ^ 


A 


A 


A 


A 


A 


A 


A 



15 



20 



25 



A: Die betref f enden Filme schalten sich nicht ab und ergaben 30 
keine Oder nur eine geringe Beschmutzung beim Betasten mit 
den Fingern. 

B: Diese Filme zeigten eine leichte Neigung zum Abschalen und 35 

ergaben einen mittleren Beschmutzungsgrad der Finger. 
C: Diese Filme schalten sich vollkoramen ab. 

40 
45 
50 
55 
60 
65 
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Tabetle V 

Beziehung zwischen derauf der Dornstange niedergeschlagenen Menge an Schmiermittel und der Temperatur 

5 





Temperatur 
°C 




i 

60 


80 


150 


2C0 


250 


300 


350 


10 


tel Nr. 1 


B 


fi ^ o 

u . a 
0.42 


f\ IT 

U . J J 

0.40 


0.35 
0.42 


0.33 
0.41 


0.30 
0.40 


0 . 27 
0.35 


0.20 
0.29 


15 


Schmiermit- 
tel Nr. 2 


A 
B 


0.12 
0.21 


0.17 
0.25 


0.24 
0.33 


0.18 
0 . 30 


0.13 
0.22 


0 . 08 
0.16 


0.03 
0.13 




Schmiermit- 
tel Nr. 3 


A 
B 


0.25 
0.35 


0. 25 
0. 36 


0.24 
0. 36 


0. 26 
0. 35 


0.23 
0. 33 


0.17 
0. 28 


0.10 
0.35 


20 


Schmiermit- 
tel Nr. 4-9 


A 
B 


0.35 
0.49 


0. 40 
0.47 


0.40 
0.50 


0.38 
0. 50 


0. 39 
0.49 


0.38 
0. 50 


0.35 
0.47 



Jeder numerische Wert bedeutet die niedergeschlagene Menge 
je Gramm des betreffenden Schmiermittels bei der angegebenen 
Temperatur. 

30 

A bedeutet die maximale Niederschlagsmenge des betreffenden 
Schmiermittels 

35 ' 

B bedeutet die geringste Niederschlagsmenge des betreffenden 

Schmiermittels . 

40 

In Fig. 1 ist graphisch die Abhangigkeit der niedergeschlagenen Menge des Schmiermittels auf dem zu 
uberziehenden Gegenstand von der Temperatur wiedergegeben. In Fig. I bedeutet Kurve 1 die Ergebnisse bei 
den erfindungsgemaBen Schmiermittein Nr. 4 bis 9. Kurve 2 gibt die Ergebnisse von Schmiermittel Nr. 1 wieder, 
d. h. eines ublichen, keinen Gilsonit enthaltenden Schmiermittels. Kurve 3 gibt die Ergebnisse bei dem Schmier- 

45 mittel Nr. 3 wieder, welches nur 10 Gewichtsprozent synthetisches Acrylharz enthalt und dem Beispiel 1 der 
japanischen Offenlegungsschrift Nr. 1 85 393/1982 entspricht Kurve 4 gibt schlieBlich die Ergebnisse des 
Schmiermittels Nr. 2 wieder, wobei es sich urn ein Obliches Schmiermittel handelt, welches kein wasserunlosli- 
ches synthetisches Harz enthalt. 

Die Kurven 1 bis 4 geben die Mittelwerte fur die niedergeschlagene Menge wieder und die Pfeile in Richtung 

50 der Ordinate geben den Fehlerbereich fur die betreffenden niedergeschlagenen Mengen wieder. 

Die Tabellen III, IV und V sowie Fig. 1 bestatigen, daB die physikalischen Eigenschafien und die Haftungsei- 
genschaften des Schmiermittels bei alien gemessenen Temperaturen wesentlich verbessert werden, sobald der 
Gehalt an wasserunloslichem synthetischem Harz einen bestimmten Wert in der Mischung aus diesem Harz, aus 
Gilsonit und Graphit uberschreitet. Als Vergleich dienen dabei ubliche Schmiermittel, d. h. Mischungen aus 

55 einem wasserunloslichen synthetischen Harz und Graphit bzw. aus Gilsonit und Graphit. Insbesondere bestati- 
gen die Tabellen HI, IV und V und Fig. l t daB die erfindungsgemaSen Schmiermittel ausgezeichnete Schmierfil- 
me bilden, welche infoige ihrer groBen Haftungsfahigkeit bei variierenden Temperaturen und infolge ihrer 
tibrigen physikalischen Eigenschaften einen vorzuglichen Schmiereffekt gewahrleisten. 

Es sei nochmais angemerkt, daB die Schmiermittel fur die Herstellung nahtloser Rohre gemaB der Erfindung 

60 innerhalb eines weiten Temperaturbereichs von etwa 60 bis etwa 350°C gut an der Oberflache der Dornstange 
haften. daB sie auch bei Einwirkung von Vibrationen und bei Schockeinwirkung wahrend der Vorwartsbewe- 
gung der Dornstange sich nicht von derselben ablosen und auch durch die FlieBbewegung des Kuhlwassers nicht 
beeintrachtigt werden. DemgemaB zeigen die erfindungsgemaBen Schmiermittel eine bessere Schmierwirkung 
als die ublichen Schmiermittel dieses Typs und erhohen damit die Produktivitat. 

65 

Patentanspriiche 

1. Schmiermittel zur Herstellung nahtloser Rohre in Form von in Wasser dispergierbaren feinteiligen festen 
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Teilchen, dadurch gekennzeichnet, daB die festen Teilchen zu 20 bis 30 Gewichtsprozent aus einem 
wasserunldslichen synthetischen Harz, zu 15 bis 30 Gewichtsprozent aus Gilsonit und zu 40 bis 65 Gewichts- 
prozent aus Graphitpulver bestehen und daB das wasserunlosliche synthetische Harz einen Glasubergangs- 
punkt aufweist, der unterhalb der Temperatur liegt, welche die Oberflache der Dornstange annimmt. 

2. Schmiermittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das wasserunlosliche synthetische Harz 
einen Glasubergangspunkt unterhalb 55°C aufweist. 

3. Schmiermittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB die feinen Teilchen aus Gilsonit bzw. 
Graphit einen Durchmesser von hochstens 100 jxm aufweisen. 

4. Schmiermittel nach Anspruch 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB das wasserunlosliche synthetische 
Harz ein Acrylatharz. Polyathylen oder ein Vinylacetat enthaltendes Copolymeres ist. 

5. WaBrige Dispersion des Schmiermittels nach Anspruch 1 bis 4, welche vorzugsweise 40 bis 70 Gewichts- 
prozent der festen Teilchen enthalt 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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